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Skonstruowany w MES Sp. z o.o. system 
LUNGTEST LAB BODY jest stacjonarnym, 
zaawansowanym technologicznie urzą­dze­
niem, przeznaczonym do kompletnego ba­
da­nia spirometrycznego oraz bodyplety­zmo­
graficznego dorosłych i dzieci w wieku od 
trzech lat. LUNGTEST LAB BODY jest 
obsługiwany przez dowolny komputer 
z oprogramowaniem zaimplementowanym 
w systemie operacyjnym Windows i za­pew­
nia komputerową analizę przeprowa­dzo­
nych pomiarów. LUNGTEST LAB BODY 
jest zgodny z aktualnymi standardami 
ERS/ATS z 2019 r. i jest perfekcyjnym 
narzędziem do dokładnych i niezawod­
nych testów w oddziałach szpitalnych lub 
prywatnych gabinetach lekarskich. System 
pomiarowy LUNGTEST LAB BODY zos­
tał opracowany i skonstruowany w oparciu 
o opatentowaną głowicę MES DV40 z naj­
now­szym, opatentowanym cyfrowym prze­
twornikiem przepływu umieszczonym 
bezpośrednio przy głowicy. Precyzyjnie 
mierzący pneumotachograf MES DV40, 
szybki zamykacz przepływu skonstruowany 
i opatentowany przez MES oraz termicznie 
stabilna kabina są elementami tworzącymi 
wysokiej klasy urządzenie. Oprogra­mo­wa­
nie zawiera oryginalny algorytm zapewnia­
jący dokładną kompensację zmian z wa­
run­ków ATP na BTPS. LUNGTEST LAB 
BODY jest kompaktowym urządzeniem 
opracowanym i wykonanym przez inżynie­
rów entuzjastów z wieloletnim doświad­
czeniem, posiadającym nowoczesną formę 
i bezkonkurencyjną funkcjonalność.

Opracowany i opatentowany 
przez MES cyfrowy przetwornik 
przepływu powietrza (Patent 
nr 230143), umieszczony 
bezpośrednio przy głowicy 
pneumotachograficznej MES 
DV40 (Patent nr 173767) 
W systemie LUNGTEST LAB BODY po­
miar przepływu wykonywany jest przy za­
sto­sowaniu unikalnej głowicy pneumota­
cho­graficznej MES DV40. Niska wartość 
oporu przepływu, mała przestrzeń martwa 

i niewielki ciężar tworzą dla pacjenta 
warunki zbliżone do naturalnego oddechu. 
Wysoką dokładność i odporność na za­kłó­
cenia głowicy MES DV40 zapewnia brak 
elementów ruchomych oraz całkowita nie­
wrażliwość na zawilgocenie. Sterylizacja 
głowicy pneumotachograficznej w całości 
daje pełne bezpieczeństwo osobie badanej.
Do systemu LUNGTEST LAB BODY 
wpro­wadziliśmy nowe rozwiązanie po­
zwa­la­jące na rezygnację z przewodów 
powietrz­nych transmitujących sygnał 
różnicy ciś­nień z głowicy pneumotacho­
graficznej, do czuj­nika umieszczonego w 
obudowie urządzenia. Opracowaliśmy 
i opatentowaliśmy układ pomiaru przepływu 
z cyfrowym przetwor­ni­kiem przepływu do 
głowicy pneumota­cho­graficznej, którego 
istotą jest umie­szcze­nie czujników ciśnie­
nia wraz z prze­twornikami cyfrowymi, 
bezpośrednio przy głowicy pneumotacho­
graficznej MES DV40 i prze­syłanie mierzo­
nego sygnału przepływu w postaci cyfro­wej 
za pośrednictwem kabla. Możemy teraz 
powiedzieć, że dysponujemy cyfrową 
głowicą pomiarową, która jest kluczowym 
elementem wszystkich naszych nowych 
urządzeń. Rozwiązanie to zabezpiecza 
również przed zniekształceniem sygnału 
przepływu, podczas jego transmisji przez 
długie przewody oraz zwiększa swobodę 
ruchów głowy osoby badanej.
Nowoczesne systemy spirometryczne, w któ­
rych każdy pacjent otrzymuje na czas ba­da­nia 
sterylny ustnik oraz sterylną wy­mien­ną 
głowicę, nie wymagają prze­pro­­wa­­dza­nia 
codziennej procedury cechowania. Fabry­
cznie cechowane głowice firmy MES mają 
powtarzalne parametry. Firma MES gwa­
rantuje, że różnice pomiędzy cechowanymi 
głowicami w zakresie pomiaru objętości 
i przepływu nie są większe niż 0,5%.

LUNGTEST LAB BODY 
element modułowego systemu PFT
LUNGTEST LAB BODY może być jed­
nym z modułów pełnego systemu diagno­
stycznego w laboratorium PFT, z gwarancją 
naj­wyż­szej jakości badań i z niepodważalną 
powta­rzal­no­ścią.

Placówki służby zdrowia chcące rozpocząć 
badania w zakresie podstawowej spirome­
trii, mogą zakupić podstawową wersję spi­
ro­me­tru LUNGTEST BASIC gwarantują­cą 
wy­ko­nanie pełnego badania spiro­me­trycz­
nego, która stanowi równocześnie bazę do 
budowy pełnego systemu LUNGTEST 
LAB BODY i LUNGTEST LAB.

Podstawowe zalety i cechy 
LUNGTEST LAB BODY:
▮	lekkie, niskooporowe głowice pneumota

chograficzne, bez elementów ruchomych
▮	natychmiastowa gotowość do pracy po wy- 

mianie głowicy pneumotachograficznej
▮	wymienne głowice pneumotachograficz-

ne i zamykacze przepływu, łatwo dezynfe
kowane i sterylizowane w całości

▮	pomiar bez filtrów przeciwbakteryjnych, ste- 
rylnymi głowicami i zamykaczami przepływu

▮	układ pomiaru przepływu z cyfrowym 
przetwornikiem przepływu umieszczonym 
w obudowie przyłącza głowicy pneumo-
tachograficznej MES DV40

▮	wyeliminowane przewody powietrzne  
w torze pomiaru przepływu przez zastosowa
nie cyfrowego przetwornika, sygnał cyfrowy 
transmitowany kablem do urządzenia

▮	automatyczny system pomiaru warun-
ków otoczenia

▮	automatyczna, bieżąca kontrola popraw-
ności wykonania badania wg standardów 
ERS i ATS z 2019 r.

▮	automatyczna ocena jakości wykonanego 
poprawnie badania wg skali ABCDEUF

▮	automatyczna ocena próby rozkurczo-
wej wg ERS z tekstowym komentarzem

▮	możliwość włączenia systemu automa
tycznej diagnozy dla badań klasy A lub B

LUNGTEST
LAB BODY



▮	prezentacja graficzna wolnej spirometrii 
i natężonej krzywej przepływ - objętość 
w czasie rzeczywistym

▮	prezentacja graficzna badania w czasie 
rzeczywistym w trzech osiach:  
przepływ, objętość, czas

▮	polskie normy dla dzieci opracowane  
w Instytucie Gruźlicy i Chorób Płuc w Rabce

▮	możliwość obliczania liczby odchyleń 
standardowych i percentyli rozkładu 
wartości należnych

▮	możliwość wyboru sposobu prezentacji 
wyników

▮	możliwość redakcji własnego raportu  
z badania

▮	możliwość wyboru autora wartości należnych 
(ERS, GLI, NHANES III, Kuster itp.)

▮	przejrzysty dla lekarza i zrozumiały dla 
dziecka system motywacyjny

▮	możliwość transmisji wyników badania do 
standardowych programów statystycznych 
oraz zapisu w formacie pdf

▮	otwarta struktura bazy danych SQL z ela- 
stycznym oprogramowaniem, z szybkim 
wyszukiwaniem pacjentów i badań

▮	oprogramowanie zgodne z MS Windows
▮	duża liczba dostępnych dodatkowych 

modułów pomiarowych
▮	łatwy transport systemu zamontowanego 

na stabilnym wózku
▮	niskie koszty eksploatacji
▮	najnowsze wersje oprogramowania  

w okresie gwarancji i po jej zakończeniu  
w cenie spirometru

Innowacyjność i nowe  
technologiczne rozwiązania  
w LUNGTEST LAB BODY
Pletyzmografia całego ciała (whole-body ple­
thysmography) jest metodą badania zmian ob­
jętości klatki piersiowej w czasie cyklu odde­
cho­wego i służy przede wszystkim do pomiaru 
objętości gazu zawartego w klatce piersiowej 
(TGV), co umożliwia wy­zna­cze­nie wartości cał­
­ko­witej pojemności płuc (TLC). Metoda bo­dy­
ple­ty­zmograficzna pozwala dodatkowo na nie­
in­wa­zyjny pomiar oporu dróg oddechowych.
Badanie bodypletyzmograficzne umożliwia 
określenie  parametrów mechaniki oddycha­
nia dzięki jednoczesnemu pomiarowi zmian 
ciśnienia w drogach oddechowych i w pę­che­
rzy­kach płucnych, wielkości przepływu po­
wie­trza w oskrzelach i zmian objętości klatki 
piersiowej w czasie spokojnego oddychania. 
Jest to badanie dokładniejsze, bardziej obie­
kty­wne i bardziej fizjologiczne niż badanie 
spirometryczne, odbywa się bowiem bez ko­
nie­czności wykonywania manewru na­tę­
żo­nego wydechu. Zastosowaliśmy naj­częś­
ciej wykorzystywaną metodę pletyz­mo­gra­fii 
stało-objętościowej, gdzie obo­wią­zuje 
prawo Boyl’a, które mówi, że w stałej tem­
peraturze iloczyn ciśnienia i objętości jest 

wielkością stałą. Zasadniczym podze­spo­łem 
systemu bodypletyzmograficzneg­o jest  duża, 
wygodna dla pacjenta, zamykana elektro­
magnesami kabina, o objętości 1000 l (lub 
940 l), z kontrolowaną szczel­no­ścią, wypo­
sażona w precyzyjne przetworniki ciśnie­
nia o dużej czułości, w której umie­szcza 
się pacjenta i podłącza się go, za pomocą 
ustnika, do przepływomierza tzn. głowicy 
pneumotachograficznej MES DV40.
Kompletne badanie bodypletyzmograficz­ne 
jest podzielone na trzy standaryzowane 
sekwencje pomiarowe, których kolejność 
może być ustalana zgodnie z wymagania­mi 
diagnostycznymi. Swoisty opór dróg odde­
cho­wych sRaw jest zwykle mierzony jako 
pierwszy, TGV mierzymy w kolejnym kroku 
i temu pomiarowi towarzyszy wyznaczanie 
wartości objętości spirometrycznych. Pomiar 
tą metodą zapewnia niezależność uzyskanej 
wartości FRC od zaburzeń wentylacji.
Podstawowe zalety pletyzmografii całego 
ciała:
▮	badanie odbywa się w warunkach spokoj­nego 
oddychania i praktycznie nie trzeba wymu­
szać na pacjencie konieczności współpracy

▮	kabina bodypletyzmograficzna umożliwia 
pomiar nawet bardzo małych zmian obję­to­ści, 
przepływów i ciśnień pozwalających na obli­
czenie wielkości oporu dróg od­de­cho­wych 
i czynnościowej pojemności zalegającej

▮	metoda pletyzmograficzna zapewnia nie­­
za­leż­ność uzyskanej wartości FRC od 
zaburzeń wentylacji

Unikalne rozwiązanie!
Opatentowany przez MES 
zamykacz przepływu powietrza
Jednym z najwyższych priorytetów  
MES Sp. z o.o. jest zabezpieczenie pacjenta 
przed zakażeniami. Opatentowana przez nas 
głowica pneumotachograficzna daje mo­żli­wość 
stosowania dla każdego pacjenta sterylnych 
elementów pomiarowych w trakcie wyko­ny­
wa­nia badań spirometrycznych. Rozwinię­ciem 
idei, łatwej sterylizacji elementów uży­wa­nych 
pod­czas badań z zakresu mechaniki oddy­
chania, jest nowa konstrukcja zamy­ka­cza, 
która zastępuje tradycyjny zamykacz 
(shutter) sto­sowany do kontrolowanego 
zamykania od­dechu w badaniach RRS, 
P0.1 i bodypletyzmografii. Nis­kie koszty 
zamykaczy mon­towanych do napędu po­
zwo­lą uży­tko­w­nikom na bezpieczne wy­
ko­­ny­wanie, w  krótkim okresie czasu, 
badań wielu pa­cje­n­tom, bez konieczności 
do­ko­ny­wania dłu­gich przerw na demon­
taż, mycie i sterylizację zamykacza.

Zalety nowej konstrukcji zamykacza:
▮	uniwersalna konstrukcja do stosowania 

w badaniach bodypletyzmograficznych, 
RRS, P0.1

▮	sterylny dla każdego pacjenta

▮	napęd zamykacza umieszczony  
w ergonomicznej obudowie

▮	łatwa sterylizacja w całości
▮	szybka i łatwa wymiana
▮	niska cena
▮	mała przestrzeń martwa
▮	małe opory dla przepływu powietrza

Zakres badań podstawowych
Dane pacjenta
LUNGTEST LAB BODY umożliwia wpro-
wadzenie następujących danych pacjenta: 
imię, nazwisko, data urodzenia, waga, 
wzrost, płeć, numer identyfikacyjny, adres 
zamieszkania, miejsce pracy, zakład ubezpie
czający, rodzaj schorzenia, nazwisko leka-
rza prowadzącego, rozpoznanie, nr historii 
choroby, oddział szpitala, nazwisko wyko-
nującego badanie.
Bodypletyzmografia  
umożliwia pomiar wartości:
Rtot, Rex, Rin, Rpeak, Gtot, SRtot, Sgtot, 
TLC, VC, IC, ERV, RV, ITGV, RV% TLC, 
ITGV% TLC
Spirometria:
EVC(IVC), IC, ERV, TV, IRV, MV, BF
Krzywa przepływ-objętość:
FEV0.5, FEV0.75, FEV1, FEV2, FEV3, FEV6, 
FVCex, PEF, MEF75, MEF50, MEF25, MEF@FRC, 
FEF75/85, FEF25/75, FEF 0.2-1.2, VPEF, TPEF, 
FET, TPEF%FET, MEF50%FVCex, VCmax, 
FEV0.5%FVCex, FEV0.75%FVCex, FEV1%FVCex, 
FEV1%VC, FEV1/PEF, FEV1%VCmax, BEV, 
FEV1%FEV3, FEV1%FEV6, FEV3%FEV6, 
MTT, BEV%FVCex, TC25/50, AEX, FVCin, 
FIV1, PIF, MIF50, FIT, TPIF, VPIF, TPIF%FIT, 
FEV1%FVCin, MEF50/MIF50, PEF/PIF, 
FEV1/FIV1, FET%FIT, TTOT
Maksymalna dowolna wentylacja minutowa:
MVV, BF, BR
Badanie po podaniu leku
W przypadku wykonania pacjentowi pow­tór­
nego badania po podaniu leku wyniki dru­
giego badania są podawane w odniesieniu 
do wyników badania wykonanego przed 
podaniem leku. Każde badanie wstępne otrzy­
muje oznaczenie PRE a badanie po leku 
jest oznaczane POST w celu ułatwienia 
interpretacji zarejestrowanych wyników. 
Oprogramowanie umożliwia  automatyczną 
ocenę próby rozkurczowej zgodnie ze 
standardami ERS.

Wartości należne
Spirometr LUNGTEST LAB BODY daje 
użytkownikowi możliwość wyboru zest­
awu wartości należnych, dla parametrów 
spirometrycznych, z pośród 31 autorów 
(ERS, GLI, NHANES III, Kuster, Hankin­
son, Falaschetti i inni). Oprogramowanie 
zapewnia porównywanie wyników z war­
tościami należnymi, obliczanie wartości 
odchyleń standardowych i percentyli.



Baza danych
Spirometry LUNGTEST LAB BODY 
wypo­sażone są w bazę danych SQL umożli­
wia­jącą archiwizację, wyszukiwanie oraz 
opra­co­wywanie wyników wykonanych badań. 
Możliwe jest przesyłanie wyników wybra­nych 
badań do standardowych programów staty­
stycznych oraz zapisanie w formacie PDF. 
Opcjonalnie baza danych może współpra­
cować z systemami sieciowymi pracującymi 
w oparciu o standard HL7.

Raport trendów
Raport trendów pozwala na wizualizację 
i  wydruk zmian wartości parametrów, 
uzyskanych przez pacjenta w czasie wcze­
śniejszych wizyt. Monitorowanie trendu 
zmian wartości mierzonych parametrów, 
jest obrazowane w postaci tabeli wartości 
liczbowych i graficznej.

Wydruki
Spirometr umożliwia wydruki wyników i po­
równań wyników na drukarce kolorowej 

lub jednobarwnej w formatach zaprojekto­
wa­nych przez użytkownika.

Moduł automatycznego  
pomiaru warunków otoczenia
Na poprawność pomiaru wpływ mają pra­wi­
dło­wo wpisane warunki otoczenia oraz dobrze 
przeprowadzony test. Moduł auto­ma­tycz­
nego pomiaru warunków otoczenia zwal­
nia użytkownika od wprowadzania przed 
badaniem wartości ciśnienia atmosferycz­
nego, temperatury otoczenia i wilgotności.

Pomiar przepływu i objętości:
- głowica pomiarowa	 MES typ DV40 (lub DV40e)
- przestrzeń martwa	 38 ml (lub 20 ml)
- zakres przepływu	 ± 20 l/s)
- rozdzielczość przepływu	 1 ml/s
- rozdzielczość użytkowa przepływu	 10 ml/s
- zakres pomiaru objętości	 0 - ± 10 l (0 - 20 l)
- rozdzielczość użytkowa objętości	 10 ml
- dokładność pomiaru	 < 2 %
- opór głowicy pomiarowej	 < 0,9 cm H2O/l/s
	 (przy przepływie 14 l/s)
- zakres wentylacji minutowej	 300 l/min

Kabina bodypletyzmograficzna:
- zakres wentylacji minutowej	 300 l/min
- zasada pomiaru	 stała objętość
- objętość kabiny	 1000 l (lub 940 l)
- wymiary	 785 x 895 x 1650 mm (lub 785 x 895 x 1550 mm)
- ciężar kabiny	 125 kg
- wykonanie	 5 ścian transparentnych
- stała czasowa kabiny	 4-7 s

Pomiar ciśnienia okluzji:	
- zakres pomiaru	 ± 10 kPa
- dokładność	 ± 2 %
- rozdzielczość	 10 Pa
Pomiar ciśnienia w kabinie:
- zakres pomiaru	 ± 20 Pa
- dokładność	 ± 2 %
- rozdzielczość	 0,1 Pa
Zamykacz przepływu:
- typ	 wymienna zastawka napędzana obrotowym solenoidem
- czas zamykania	 20 ms
Dane ogólne:
- zasilanie	 230 V ± 10 %, 50/60 Hz
- pobór mocy	 150 VA
- wymiary modułu pomiarowego	 530 x 200 x 240 mm
- ciężar modułu pomiarowego z pompą sinusoidalną	 12 kg
Warunki pracy:
- wilgotność	 0 - 100 %
- temperatura	 0 - + 50 °C
- ciśnienie atmosferyczne	 500 - 1200 hPa

Dane techniczne systemu pomiarowego LUNGTEST LAB BODY

Cechowanie kabiny:
a)	 ciśnienia zamykania: automatycznie, z zastosowaniem  

wzorca o stałym ciśnieniu 200 Pa
b)	objętości kabinowej (ciśnienia kabinowego): automatyczne  

za pomocą pompy sinusoidalnej o pojemności skokowej 50 ml

c)	 stałej czasowej kabiny: poprzez automatyczne otwarcie  
i zamknięcie kabiny z podaniem dodatniego ciśnienia

d)	korekcja elektroniczna warunków pomiarowych  
dla warunków ATPS/BTPS

Zastosowane patenty:
▮	 Patent 173767 - opracowana i opatentowana przez MES głowica MES DV40 do pomiaru przepływu.
▮	 Patent 195041 - opracowane i opatentowane przez MES przyłącze głowicy MES DV40 umożliwiające szybką i łatwą jej wymianę.
▮	 Patent 213374 - opracowany i opatentowany przez MES zamykacz przepływu powietrza.
▮	 Patent 230143 - opracowany i opatentowany przez MES układ cyfrowego przetwornika przepływu,  

umieszczonego bezpośrednio przy głowicy pneumotachograficznej.

Certyfikaty: CE 1011, ISO 13485:2016

tel./fax:	 12 269 02 09
	 12 263 77 67
	 12 262 01 71
e-mail: mes@mes.com.pl

Producent:

MES Sp. z o.o.
ul. Zawiła 56, 30-390 Kraków
www.mes.com.pl
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Zalety głowicy pneumotachograficznej z cyfrowym przetwornikiem
(patent nr 173767 i patent nr 230143)

▮	przesyłanie kablem sygnału 	
mierzonego przepływu 	
w postaci cyfrowej 

▮	nie wymaga cechowania 	
przed badaniem

▮	wysoka czułość i rozdzielczość

▮	nie zmienia parametrów 	
w czasie badania

▮	absolutnie powtarzalne	
parametry

▮	sterylna dla każdego pacjenta
▮	łatwa sterylizacja w całości

▮	bez elementów ruchomych
▮	mała przestrzeń martwa
▮	małe opory przepływu
▮	bez układu grzania
▮	niewrażliwa na wilgoć
▮	żywotność 10 000 badań


