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SkonstruowanywMESSp.zo.o.system
LUNGTESTLABBODYjeststacjonarnym,
zaawansowanymtechnologicznieurządze
niem,przeznaczonymdokompletnegoba
daniaspirometrycznegoorazbodypletyzmo
graficznegodorosłychidzieciwwiekuod
trzech lat. LUNGTESTLABBODY jest
obsługiwany przez dowolny komputer
zoprogramowaniemzaimplementowanym
wsystemieoperacyjnymWindowsizapew
nia komputerową analizę przeprowadzo
nychpomiarów.LUNGTESTLABBODY
jest zgodny z aktualnymi standardami
ERS/ATS z 2019 r. i jest perfekcyjnym
narzędziem do dokładnych i niezawod
nychtestówwoddziałachszpitalnychlub
prywatnychgabinetachlekarskich.System
pomiarowyLUNGTESTLABBODYzos
tałopracowanyiskonstruowanywoparciu
oopatentowanągłowicęMESDV40znaj
nowszym,opatentowanymcyfrowymprze
twornikiem przepływu umieszczonym
bezpośrednio przy głowicy. Precyzyjnie
mierzący pneumotachograf MES DV40,
szybkizamykaczprzepływuskonstruowany
iopatentowanyprzezMESoraztermicznie
stabilnakabinasąelementamitworzącymi
wysokiejklasyurządzenie.Oprogramowa
niezawieraoryginalnyalgorytmzapewnia
jący dokładną kompensację zmian z wa
runkówATPnaBTPS.LUNGTESTLAB
BODY jest kompaktowym urządzeniem
opracowanymiwykonanymprzezinżynie
rów entuzjastów z wieloletnim doświad
czeniem,posiadającymnowoczesnąformę
ibezkonkurencyjnąfunkcjonalność.

Opracowany i opatentowany 
przez MES cyfrowy przetwornik 
prze pły wu powietrza (Patent 
nr 230143), umieszczony 
bezpośrednio przy głowicy 
pneumotachograficznej MES 
DV40 (Patent nr 173767) 
WsystemieLUNGTESTLABBODYpo
miarprzepływuwykonywanyjestprzyza
stosowaniu unikalnej głowicy pneumota
chograficznejMESDV40.Niskawartość
oporuprzepływu,małaprzestrzeńmartwa

i niewielki ciężar tworzą dla pacjenta
warunkizbliżonedonaturalnegooddechu.
Wysokądokładnośćiodpornośćnazakłó
ceniagłowicyMESDV40zapewniabrak
elementówruchomychorazcałkowitanie
wrażliwość na zawilgocenie. Sterylizacja
głowicypneumotachograficznejwcałości
dajepełnebezpieczeństwoosobiebadanej.
Do systemu LUNGTEST LAB BODY
wprowadziliśmy nowe rozwiązanie po
zwalające na rezygnację z przewodów
powietrznych transmitujących sygnał
różnicy ciśnień z głowicy pneumotacho
graficznej, do czujnika umieszczonegow
obudowie urządzenia. Opracowaliśmy
iopatentowaliśmyukładpomiaruprzepływu
zcyfrowymprzetwornikiemprzepływudo
głowicy pneumotachograficznej, którego
istotąjestumieszczenieczujnikówciśnie
nia wraz z przetwornikami cyfrowymi,
bezpośrednioprzygłowicypneumotacho
graficznejMESDV40iprzesyłaniemierzo
negosygnałuprzepływuwpostacicyfrowej
za pośrednictwem kabla. Możemy teraz
powiedzieć, że dysponujemy cyfrową
głowicąpomiarową,którajestkluczowym
elementem wszystkich naszych nowych
urządzeń. Rozwiązanie to zabezpiecza
również przed zniekształceniem sygnału
przepływu,podczas jego transmisji przez
długie przewody oraz zwiększa swobodę
ruchówgłowyosobybadanej.
Nowoczesnesystemyspirometryczne,wktó
rychkażdypacjentotrzymujenaczasbadania
sterylny ustnik oraz sterylną wymienną
głowicę, nie wymagają przeprowadzania
codziennej procedury cechowania. Fabry
czniecechowanegłowicefirmyMESmają
powtarzalne parametry. Firma MES gwa
rantuje,żeróżnicepomiędzycechowanymi
głowicami w zakresie pomiaru objętości
iprzepływuniesąwiększeniż0,5%.

LUNGTEST LAB BODY 
element mo du ło wego systemu PFT
LUNGTESTLABBODYmożebyć jed
nymzmodułówpełnegosystemudiagno
stycznegowlaboratoriumPFT,zgwarancją
najwyższejjakościbadańizniepodważalną
powtarzalnością.

Placówkisłużbyzdrowiachcącerozpocząć
badaniawzakresiepodstawowejspirome
trii,mogązakupićpodstawowąwersjęspi
rometruLUNGTESTBASICgwarantującą
wykonaniepełnegobadaniaspirometrycz
nego,którastanowirównocześniebazędo
budowy pełnego systemu LUNGTEST
LABBODYiLUNGTESTLAB.

Podstawowe zalety i cechy 
LUNGTEST LAB BODY:
▮ lekkie, niskooporowe głowice pneumo ta-

cho gra ficzne, bez elementów ruchomych
▮ natychmiastowa gotowość do pracy po wy- 

 mia nie głowicy pneumotachograficznej
▮ wymienne głowice pneumotachograficz-

ne i zamykacze przepływu, łatwo dezyn fe-
ko wane i sterylizowane w całości

▮ pomiar bez filtrów przeciwbakteryjnych, ste - 
ryl nymi głowicami i zamykaczami przepływu

▮ układ pomiaru przepływu z cyfrowym 
przetwornikiem przepływu umieszczonym 
w obudowie przyłącza głowicy pneumo-
tachograficznej MES DV40

▮ wyeliminowane przewody powietrzne  
w torze pomiaru przepływu przez zasto so wa-
nie cyfrowego przetwornika, sygnał cy frowy 
transmitowany kablem do urządzenia

▮ automatyczny system pomiaru warun-
ków otoczenia

▮ automatyczna, bieżąca kontrola popraw-
ności wykonania badania wg standardów 
ERS i ATS z 2019 r.

▮ automatyczna ocena jakości wykonanego 
poprawnie badania wg skali ABCDEUF

▮ automatyczna ocena próby rozkurczo-
wej wg ERS z tekstowym komentarzem

▮ możliwość włączenia systemu automa-
tycz nej diagnozy dla badań klasy A lub B

LUNGTEST
LAB BODY



▮ prezentacja graficzna wolnej spirometrii 
i natężonej krzywej przepływ - objętość 
w czasie rzeczywistym

▮ prezentacja graficzna badania w czasie 
rzeczywistym w trzech osiach:  
przepływ, objętość, czas

▮ polskie normy dla dzieci opracowane  
w Instytucie Gruźlicy i Chorób Płuc w Rabce

▮ możliwość obliczania liczby odchyleń 
stan  dardowych i percentyli rozkładu 
wartości należnych

▮ możliwość wyboru sposobu prezentacji 
wyników

▮ możliwość redakcji własnego raportu  
z badania

▮ możliwość wyboru autora wartości należ nych 
(ERS, GLI, NHANES III, Kuster itp.)

▮ przejrzysty dla lekarza i zrozumiały dla 
dziecka system motywacyjny

▮ możliwość transmisji wyników badania do 
standardowych programów statystycznych 
oraz zapisu w formacie pdf

▮ otwarta struktura bazy danych SQL z ela  - 
sty cz nym oprogramowaniem, z szybkim 
wyszukiwaniem pacjentów i badań

▮ oprogramowanie zgodne z MS Windows
▮ duża liczba dostępnych dodatkowych 

modułów pomiarowych
▮ łatwy transport systemu zamontowanego 

na stabilnym wózku
▮ niskie koszty eksploatacji
▮ najnowsze wersje oprogramowania  

w okresie gwarancji i po jej zakończeniu  
w cenie spirometru

Innowacyjność i nowe  
technologiczne rozwiązania  
w LUNGTEST LAB BODY
Pletyzmografiacałegociała(wholebodyple
thysmography)jestmetodąbadaniazmianob
jętościklatkipiersiowejwczasiecykluodde
chowegoisłużyprzedewszystkimdopomiaru
objętościgazuzawartegowklatcepiersiowej
(TGV),coumożliwiawyznaczeniewartościcał
kowitejpojemnościpłuc(TLC).Metodabody
pletyzmograficznapozwaladodatkowonanie
inwazyjnypomiaroporudrógoddechowych.
Badaniebodypletyzmograficzneumożliwia
określenieparametrówmechanikioddycha
niadziękijednoczesnemupomiarowizmian
ciśnieniawdrogachoddechowychiwpęche
rzykachpłucnych,wielkościprzepływupo
wietrzawoskrzelachizmianobjętościklatki
piersiowejwczasiespokojnegooddychania.
Jesttobadaniedokładniejsze,bardziejobie
ktywneibardziejfizjologiczneniżbadanie
spirometryczne,odbywasiębowiembezko
nieczności wykonywania manewru natę
żonegowydechu.Zastosowaliśmynajczęś
ciejwykorzystywanąmetodępletyzmografii
stałoobjętościowej, gdzie obowiązuje
prawoBoyl’a,któremówi,żewstałejtem
peraturzeiloczynciśnieniaiobjętościjest

wielkościąstałą.Zasadniczympodzespołem
systemubodypletyzmograficznegojestduża,
wygodnadlapacjenta,zamykanaelektro
magnesamikabina,oobjętości1000l(lub
940l),zkontrolowanąszczelnością,wypo
sażonawprecyzyjneprzetwornikiciśnie
nia o dużej czułości,w której umieszcza
siępacjentaipodłączasięgo,zapomocą
ustnika,doprzepływomierzatzn.głowicy
pneumotachograficznejMESDV40.
Kompletnebadaniebodypletyzmograficzne
jest podzielone na trzy standaryzowane
sekwencje pomiarowe, których kolejność
możebyćustalanazgodniezwymaganiami
diagnostycznymi.Swoistyopórdrógodde
chowychsRawjestzwyklemierzonyjako
pierwszy,TGVmierzymywkolejnymkroku
itemupomiarowitowarzyszywyznaczanie
wartościobjętościspirometrycznych.Pomiar
tąmetodązapewnianiezależnośćuzyskanej
wartościFRCodzaburzeńwentylacji.
Podstawowezaletypletyzmografii całego
ciała:
▮ badanieodbywasięwwarunkachspokojnego
oddychania i praktycznienie trzebawymu
szaćnapacjenciekoniecznościwspółpracy

▮ kabinabodypletyzmograficznaumożliwia
pomiarnawetbardzomałychzmianobjętości,
przepływówiciśnieńpozwalającychnaobli
czeniewielkościoporudrógoddechowych
iczynnościowejpojemnościzalegającej

▮ metodapletyzmograficznazapewnianie
zależność uzyskanej wartości FRC od
zaburzeńwentylacji

Unikalne rozwiązanie!
Opatentowany przez MES 
zamykacz przepływu powietrza
Jednym z najwyższych priorytetów 
MESSp.zo.o.jestzabezpieczeniepacjenta
przedzakażeniami.Opatentowanaprzeznas
głowicapneumotachograficznadajemożliwość
stosowaniadlakażdegopacjentasterylnych
elementówpomiarowychwtrakciewykony
waniabadańspirometrycznych.Rozwinięciem
idei,łatwejsterylizacjielementówużywanych
podczasbadańzzakresumechanikioddy
chania,jestnowakonstrukcjazamykacza,
która zastępuje tradycyjny zamykacz
(shutter) stosowany do kontrolowanego
zamykania oddechu w badaniach RRS,
P0.1 i bodypletyzmografii. Niskie koszty
zamykaczymontowanych do napędu po
zwolą użytkownikom na bezpieczne wy
konywanie, w krótkim okresie czasu,
badańwielupacjentom,bezkonieczności
dokonywania długich przerw na demon
taż,mycieisterylizacjęzamykacza.

Zalety nowej konstrukcji zamykacza:
▮ uniwersalna konstrukcja do stosowania 

w badaniach bodypletyzmograficznych, 
RRS, P0.1

▮ sterylny dla każdego pacjenta

▮ napęd zamykacza umieszczony  
w ergonomicznej obudowie

▮ łatwa sterylizacja w całości
▮ szybka i łatwa wymiana
▮ niska cena
▮ mała przestrzeń martwa
▮ małe opory dla przepływu powietrza

Zakres badań podstawowych
Dane pacjenta
LUNGTEST LAB BODY umożliwia wpro-
wadzenie następujących danych pacjenta: 
imię, nazwisko, data urodzenia, waga, 
wzrost, płeć, numer identyfikacyjny, adres 
zamie szka nia, miejsce pracy, zakład ube zpie-
czający, rodzaj schorzenia, nazwisko leka-
rza pro wa dzą cego, rozpoznanie, nr historii 
choroby, oddział szpitala, nazwisko wyko-
nującego badanie.
Bodypletyzmografia  
umożliwia pomiar wartości:
Rtot, Rex, Rin, Rpeak, Gtot, SRtot, Sgtot, 
TLC, VC, IC, ERV, RV, ITGV, RV% TLC, 
ITGV% TLC
Spirometria:
EVC(IVC), IC, ERV, TV, IRV, MV, BF
Krzywa przepływ-objętość:
FEV0.5,FEV0.75,FEV1,FEV2,FEV3,FEV6,
FVCex,PEF,MEF75,MEF50,MEF25,MEF@FRC,
FEF75/85,FEF25/75,FEF0.21.2,VPEF,TPEF,
FET,TPEF%FET,MEF50%FVCex,VCmax,
FEV0.5%FVCex,FEV0.75%FVCex,FEV1%FVCex,
FEV1%VC,FEV1/PEF,FEV1%VCmax,BEV,
FEV1%FEV3,FEV1%FEV6,FEV3%FEV6,
MTT,BEV%FVCex,TC25/50,AEX,FVCin,
FIV1,PIF,MIF50,FIT,TPIF,VPIF,TPIF%FIT,
FEV1%FVCin, MEF50/MIF50, PEF/PIF,
FEV1/FIV1,FET%FIT,TTOT
Maksymalna dowolna wentylacja minutowa:
MVV, BF, BR
Badanie po podaniu leku
Wprzypadkuwykonaniapacjentowipowtór
negobadaniapopodaniulekuwynikidru
giegobadaniasąpodawanewodniesieniu
do wyników badania wykonanego przed
podaniemleku.Każdebadaniewstępneotrzy
muje oznaczenie PRE a badanie po leku
jest oznaczane POST w celu ułatwienia
interpretacji zarejestrowanych wyników.
Oprogramowanieumożliwiaautomatyczną
ocenę próby rozkurczowej zgodnie ze
standardamiERS.

Wartości należne
SpirometrLUNGTESTLABBODYdaje
użytkownikowi możliwość wyboru zest
awuwartości należnych, dla parametrów
spirometrycznych, z pośród 31 autorów
(ERS,GLI,NHANESIII,Kuster,Hankin
son, Falaschetti i inni). Oprogramowanie
zapewniaporównywaniewynikówzwar
tościami należnymi, obliczanie wartości
odchyleństandardowychipercentyli.



Baza danych
Spirometry LUNGTEST LAB BODY 
wyposażonesąwbazędanychSQLumożli
wiającą archiwizację, wyszukiwanie oraz
opracowywaniewynikówwykonanychbadań.
Możliwejestprzesyłaniewynikówwybranych
badańdostandardowychprogramówstaty
stycznych oraz zapisaniew formacie PDF.
Opcjonalnie baza danych może współpra
cowaćzsystemamisieciowymipracującymi
woparciuostandardHL7.

Raport trendów
Raport trendów pozwala na wizualizację
i wydruk zmian wartości parametrów,
uzyskanychprzezpacjentawczasiewcze
śniejszych wizyt. Monitorowanie trendu
zmian wartości mierzonych parametrów,
jestobrazowanewpostacitabeliwartości
liczbowychigraficznej.

Wydruki
Spirometrumożliwiawydrukiwynikówipo
równań wyników na drukarce kolorowej

lubjednobarwnejwformatachzaprojekto
wanychprzezużytkownika.

Moduł automatycznego  
pomiaru warunków otoczenia
Napoprawnośćpomiaruwpływmająprawi
dłowowpisanewarunkiotoczeniaorazdobrze
przeprowadzony test.Moduł automatycz
negopomiaruwarunkówotoczeniazwal
nia użytkownika odwprowadzania przed
badaniemwartościciśnieniaatmosferycz
nego,temperaturyotoczeniaiwilgotności.

Pomiar przepływu i objętości:
- głowica pomiarowa MES typ DV40 (lub DV40e)
- przestrzeń martwa 38 ml (lub 20 ml)
- zakres przepływu ± 20 l/s)
- rozdzielczość przepływu 1 ml/s
- rozdzielczość użytkowa przepływu 10 ml/s
- zakres pomiaru objętości 0 - ± 10 l (0 - 20 l)
- rozdzielczość użytkowa objętości 10 ml
- dokładność pomiaru < 2 %
- opór głowicy pomiarowej < 0,9 cm H2O/l/s
 (przy przepływie 14 l/s)
- zakres wentylacji minutowej 300 l/min

Kabina bodypletyzmograficzna:
- zakres wentylacji minutowej 300 l/min
- zasada pomiaru stała objętość
- objętość kabiny 1000 l (lub 940 l)
- wymiary 785 x 895 x 1650 mm (lub 785 x 895 x 1550 mm)
- ciężar kabiny 125 kg
- wykonanie 5 ścian transparentnych
- stała czasowa kabiny 4-7 s

Pomiar ciśnienia okluzji: 
- zakres pomiaru ± 10 kPa
- dokładność ± 2 %
- rozdzielczość 10 Pa
Pomiar ciśnienia w kabinie:
- zakres pomiaru ± 20 Pa
- dokładność ± 2 %
- rozdzielczość 0,1 Pa
Zamykacz przepływu:
- typ wymienna zastawka napędzana obrotowym solenoidem
- czas zamykania 20 ms
Dane ogólne:
- zasilanie 230 V ± 10 %, 50/60 Hz
- pobór mocy 150 VA
- wymiary modułu pomiarowego 530 x 200 x 240 mm
- ciężar modułu pomiarowego z pompą sinusoidalną 12 kg
Warunki pracy:
- wilgotność 0 - 100 %
- temperatura 0 - + 50 °C
- ciśnienie atmosferyczne 500 - 1200 hPa

Dane techniczne systemu pomiarowego LUNGTEST LAB BODY

Cechowanie kabiny:
a) ciśnienia zamykania: automatycznie, z zastosowaniem  

wzorca o stałym ciśnieniu 200 Pa
b) objętości kabinowej (ciśnienia kabinowego): automatyczne  

za pomocą pompy sinusoidalnej o pojemności skokowej 50 ml

c) stałej czasowej kabiny: poprzez automatyczne otwarcie  
i zamknięcie kabiny z podaniem dodatniego ciśnienia

d) korekcja elektroniczna warunków pomiarowych  
dla warunków ATPS/BTPS

Zastosowane patenty:
▮ Patent173767opracowanaiopatentowanaprzezMESgłowicaMESDV40dopomiaruprzepływu.
▮ Patent195041opracowaneiopatentowaneprzezMESprzyłączegłowicyMESDV40umożliwiająceszybkąiłatwąjejwymianę.
▮ Patent213374opracowanyiopatentowanyprzezMESzamykaczprzepływupowietrza.
▮ Patent230143opracowanyiopatentowanyprzezMESukładcyfrowegoprzetwornikaprzepływu, 

umieszczonegobezpośrednioprzygłowicypneumotachograficznej.

Certyfikaty: CE 1011, ISO 13485:2016

tel./fax:	 12	269	02	09
	 12	263	77	67
	 12	262	01	71
e-mail:	mes@mes.com.pl

Producent:

MES Sp. z o.o.
ul.	Zawiła	56,	30-390	Kraków
www.mes.com.pl
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Zalety głowicy pneumotachograficznej z cyfrowym przetwornikiem
(patent nr 173767 i patent nr 230143)

▮	przesyłanie	kablem	sygnału		
mierzonego	przepływu		
w	postaci	cyfrowej	

▮	nie	wymaga	cechowania		
przed	badaniem

▮	wysoka	czułość	i	rozdzielczość

▮	nie	zmienia	parametrów		
w	czasie	badania

▮	absolutnie	powtarzalne	
parametry

▮	sterylna	dla	każdego	pacjenta
▮	łatwa	sterylizacja	w	całości

▮	bez	elementów	ruchomych
▮	mała	przestrzeń	martwa
▮	małe	opory	przepływu
▮	bez	układu	grzania
▮	niewrażliwa	na	wilgoć
▮	żywotność	10	000	badań


