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LUNGTEST
LAB BODY

Skonstruowany w MES Sp. z 0.0. system
LUNGTEST LAB BODY jest stacjonarnym,
zaawansowanym technologicznie urzadze-
niem, przeznaczonym do kompletnego ba-
dania spirometrycznego oraz bodypletyzmo-
graficznego dorostych i dzieci w wieku od
trzech lat. LUNGTEST LAB BODY jest
obstugiwany przez dowolny komputer
Z oprogramowaniem zaimplementowanym
w systemie operacyjnym Windows i zapew-
nia komputerowg analiz¢ przeprowadzo-
nych pomiaréw. LUNGTEST LAB BODY
jest zgodny z aktualnymi standardami
ERS/ATS z 2019 r. i jest perfekcyjnym
narzedziem do doktadnych i niezawod-
nych testow w oddziatach szpitalnych lub
prywatnych gabinetach lekarskich. System
pomiarowy LUNGTEST LAB BODY zos-
tat opracowany i skonstruowany w oparciu
o opatentowang gtowice MES DV40 z naj-
nowszym, opatentowanym cyfrowym prze-
twornikiem przeplywu umieszczonym
bezposrednio przy glowicy. Precyzyjnie
mierzacy pneumotachograf MES DV40,
szybki zamykacz przeptywu skonstruowany
i opatentowany przez MES oraz termicznie
stabilna kabina s elementami tworzacymi
wysokiej klasy urzadzenie. Oprogramowa-
nie zawiera oryginalny algorytm zapewnia-
jacy doktadng kompensacje zmian z wa-
runkéw ATP na BTPS. LUNGTEST LAB
BODY jest kompaktowym urzadzeniem
opracowanym i wykonanym przez inzynie-
réow entuzjastow z wieloletnim dos§wiad-
czeniem, posiadajagcym nowoczesng forme
i bezkonkurencyjng funkcjonalno§¢.

Opracowany i opatentowany
przez MES cyfrowy przetwornik
przeplywu powietrza (Patent
nr 230143), umieszczony
bezposrednio przy glowicy
pneumotachograficznej MES
DV40 (Patent nr 173767)

W systemie LUNGTEST LAB BODY po-
miar przeptywu wykonywany jest przy za-
stosowaniu unikalnej gtowicy pneumota-
chograficznej MES DV40. Niska warto$§¢
oporu przeptywu, mata przestrzefi martwa

i niewielki cigzar tworza dla pacjenta
warunki zblizone do naturalnego oddechu.
Wysoka doktadno$¢ i odpornosé na zakto-
cenia gtowicy MES DV40 zapewnia brak
elementéw ruchomych oraz catkowita nie-
wrazliwo$¢ na zawilgocenie. Sterylizacja
glowicy pneumotachograficznej w catosci
daje petne bezpieczefnstwo osobie badane;.
Do systemu LUNGTEST LAB BODY
wprowadziliSmy nowe rozwigzanie po-
zwalajace na rezygnacje z przewodow
powietrznych  transmitujagcych  sygnat
réznicy ciSnief z glowicy pneumotacho-
graficznej, do czujnika umieszczonego w
obudowie urzadzenia. OpracowaliSmy
i opatentowaliSmy uktad pomiaru przeptywu
z cyfrowym przetwornikiem przeptywu do
glowicy pneumotachograficznej, ktérego
istotg jest umieszczenie czujnikdw cis$nie-
nia wraz z przetwornikami cyfrowymi,
bezposrednio przy gtowicy pneumotacho-
graficznej MES DV40 i przesytanie mierzo-
nego sygnatu przeptywu w postaci cyfrowej
za posrednictwem kabla. Mozemy teraz
powiedzie¢, ze dysponujemy cyfrowa
glowicg pomiarowa, ktéra jest kluczowym
elementem wszystkich naszych nowych
urzadzen. Rozwigzanie to zabezpiecza
réwniez przed znieksztalceniem sygnatu
przeptywu, podczas jego transmisji przez
dlugie przewody oraz zwigksza swobode
ruchéw glowy osoby badane;.
Nowoczesne systemy spirometryczne, w ktd-
rych kazdy pacjent otrzymuje na czas badania
sterylny ustnik oraz sterylng wymienng
glowice, nie wymagaja przeprowadzania
codziennej procedury cechowania. Fabry-
cznie cechowane glowice firmy MES maja
powtarzalne parametry. Firma MES gwa-
rantuje, ze réznice pomiedzy cechowanymi
glowicami w zakresie pomiaru objgtosci
1 przeplywu nie sg wigeksze niz 0,5%.

LUNGTEST LAB BODY

element modulowego systemu PFT
LUNGTEST LAB BODY moze by¢ jed-
nym z modutéw pelnego systemu diagno-
stycznego w laboratorium PFT, z gwarancjg
najwyzszej jakosci badan i z niepodwazalng
powtarzalnoscia.

Placéwki stuzby zdrowia chcace rozpoczaé
badania w zakresie podstawowej spirome-
trii, moga zakupi¢ podstawowa wersj¢ spi-
rometru LUNGTEST BASIC gwarantujaca
wykonanie petnego badania spirometrycz-
nego, ktéra stanowi réwnoczesnie baze do
budowy petnego systemu LUNGTEST
LAB BODY i LUNGTEST LAB.

Podstawowe zalety i cechy
LUNGTEST LAB BODY:

I lekkie, niskooporowe glowice pneumota-
chograficzne, bez elementéw ruchomych

0 natychmiastowa gotowo$¢ do pracy po wy-
mianie glowicy pneumotachograficznej

I wymienne gltowice pneumotachograficz-
ne i zamykacze przeplywu, tatwo dezynfe-
kowane i sterylizowane w calosci

0 pomiar bez filtrow przeciwbakteryjnych, ste-
rylnymi glowicami i zamykaczami przeplywu

0 ukfad pomiaru przeplywu z cyfrowym
przetwornikiem przeplywu umieszczonym
w obudowie przylacza glowicy pneumo-
tachograficznej MES DV40

I wyeliminowane przewody powietrzne
W torze pomiaru przeplywu przez zastosowa-
nie cyfrowego przetwornika, sygnal cyfrowy
transmitowany kablem do urzadzenia

0 automatyczny system pomiaru warun-
kéw otoczenia

I automatyczna, biezaca kontrola popraw-
nosci wykonania badania wg standardéw
ERSiATSz2019r.

0 automatyczna ocena jako$ci wykonanego
poprawnie badania wg skali ABCDEUF

0 automatyczna ocena préby rozkurczo-
wej wg ERS z tekstowym komentarzem

I mozliwo$¢ wlaczenia systemu automa-
tycznej diagnozy dla badan klasy A lub B



0 prezentacja graficzna wolnej spirometrii
i natezonej krzywej przeplyw - objetos¢
W czasie rzeczywistym

0 prezentacja graficzna badania w czasie
rzeczywistym w trzech osiach:
przeplyw, objetos¢, czas

0 polskie normy dla dzieci opracowane
w Instytucie Gruzlicy i Choréb Pluc w Rabce

I mozliwo$¢ obliczania liczby odchylen
standardowych i percentyli rozkladu
warto$ci naleznych

I mozliwo$¢ wyboru sposobu prezentacji
wynikow

I mozliwo$¢ redakeji wlasnego raportu
z badania

I mozliwos¢ wyboru autora wartosci naleznych
(ERS, GLI, NHANES III, Kuster itp.)

0 przejrzysty dla lekarza i zrozumialy dla
dziecka system motywacyjny

I mozliwos¢ transmisji wynikéw badania do
standardowych programéw statystycznych
oraz zapisu w formacie pdf

0 otwarta struktura bazy danych SQL z ela-
stycznym oprogramowaniem, z szybkim
wyszukiwaniem pacjentdw i badan

0 oprogramowanie zgodne z MS Windows

B duza liczba dostepnych dodatkowych
moduléw pomiarowych

B tatwy transport systemu zamontowanego
na stabilnym wézku

I niskie koszty eksploatacji

0 najnowsze wersje oprogramowania
w okresie gwarancji i po jej zakonczeniu
W cenie spirometru

Innowacyjnosc i nowe
technologiczne rozwigzania
wLUNGTEST LAB BODY

Pletyzmografia calego ciata (whole-body ple-
thysmography) jest metoda badania zmian ob-
jetoscei klatki piersiowej w czasie cyklu odde-
chowego i stuzy przede wszystkim do pomiaru
objetosci gazu zawartego w klatce piersiowej
(TGV),co umozliwia wyznaczenie wartosci cat-
kowitej pojemnosci ptuc (TLC). Metoda body-
pletyzmograficzna pozwala dodatkowo na nie-
inwazyjny pomiar oporu drég oddechowych.

Badanie bodypletyzmograficzne umozliwia
okreSlenie parametréw mechaniki oddycha-
nia dzigki jednoczesnemu pomiarowi zmian
ci$nienia w drogach oddechowych i w peche-
rzykach ptucnych, wielkosci przeptywu po-
wietrza w oskrzelach i zmian objetosci klatki
piersiowej w czasie spokojnego oddychania.
Jest to badanie doktadniejsze, bardziej obie-
ktywne i bardziej fizjologiczne niz badanie
spirometryczne, odbywa si¢ bowiem bez ko-
nieczno$ci wykonywania manewru nate-
zonego wydechu. ZastosowaliSmy najczes-
ciej wykorzystywana metode pletyzmografii
stato-objetoSciowej, gdzie obowigzuje
prawo Boyl’a, ktére moéwi, ze w stalej tem-
peraturze iloczyn ci$nienia i objetoSci jest

wielkoScig stalg. Zasadniczym podzespotem
systemu bodypletyzmograficznego jest duza,
wygodna dla pacjenta, zamykana elektro-
magnesami kabina, o objetosci 1000 1 (Iub
940 1), z kontrolowang szczelnoScig, wypo-
sazona w precyzyjne przetworniki ci$nie-
nia o duzej czuloSci, w ktérej umieszcza
si¢ pacjenta i podlgcza si¢ go, za pomoca
ustnika, do przeplywomierza tzn. glowicy
pneumotachograficznej MES DV40.

Kompletne badanie bodypletyzmograficzne

jest podzielone na trzy standaryzowane
sekwencje pomiarowe, ktérych kolejno$¢é
moze by¢ ustalana zgodnie z wymaganiami
diagnostycznymi. Swoisty op6r drég odde-
chowych sRaw jest zwykle mierzony jako
pierwszy, TGV mierzymy w kolejnym kroku

1 temu pomiarowi towarzyszy wyznaczanie

wartosci objetosci spirometrycznych. Pomiar

ta metoda zapewnia niezaleznos$¢ uzyskanej
warto§ci FRC od zaburzen wentylacji.

Podstawowe zalety pletyzmografii catego

ciata:

I badanie odbywa si¢ w warunkach spokojnego
oddychania i praktycznie nie trzeba wymu-
sza¢ na pacjencie koniecznosci wspdtpracy

Il kabina bodypletyzmograficzna umozliwia
pomiar nawet bardzo matych zmian objetosci,
przeptywdw i ci$niefi pozwalajacych na obli-
czenie wielkoSci oporu drég oddechowych
i czynnoSciowej pojemnosci zalegajacej

I metoda pletyzmograficzna zapewnia nie-
zalezno$¢ uzyskanej wartoSci FRC od
zaburzefi wentylacji

Unikalne rozwigzanie!

Opatentowany przez MES
zamykacz przeplywu powietrza
Jednym =z najwyzszych priorytetow
MES Sp. z 0.0. jest zabezpieczenie pacjenta
przed zakazeniami. Opatentowana przez nas
glowica pneumotachograficzna daje mozliwo$¢
stosowania dla kazdego pacjenta sterylnych
elementéw pomiarowych w trakcie wykony-
wania badafi spirometrycznych. Rozwinigciem
idei, fatwej sterylizacji elementéw uzywanych
podczas badan z zakresu mechaniki oddy-
chania, jest nowa konstrukcja zamykacza,
ktéra zastgpuje tradycyjny zamykacz
(shutter) stosowany do kontrolowanego
zamykania oddechu w badaniach RRS,
P0O.1 i bodypletyzmografii. Niskie koszty
zamykaczy montowanych do napedu po-
zwolg uzytkownikom na bezpieczne wy-
konywanie, w krétkim okresie czasu,
badan wielu pacjentom, bez koniecznos$ci
dokonywania dlugich przerw na demon-
taz, mycie i sterylizacje zamykacza.
Zalety nowej konstrukgji zamykacza:
B uniwersalna konstrukcja do stosowania
w badaniach bodypletyzmograficznych,

RRS, P0.1
I sterylny dla kazdego pacjenta

N naped zamykacza umieszczony
w ergonomicznej obudowie
I tatwa sterylizacja w catosci
0 szybka i fatwa wymiana
N niska cena
I mala przestrzen martwa
I male opory dla przeptywu powietrza

Zakres badan podstawowych

Dane pacjenta

LUNGTEST LAB BODY umozliwia wpro-
wadzenie nastepujacych danych pacjenta:
imie, nazwisko, data urodzenia, waga,
wzrost, ple¢, numer identyfikacyjny, adres
zamieszkania, miejsce pracy, zaklad ubezpie-
czajacy, rodzaj schorzenia, nazwisko leka-
rza prowadzacego, rozpoznanie, nr historii
choroby, oddzial szpitala, nazwisko wyko-
nujacego badanie.

Bodypletyzmografia

umozliwia pomiar wartosci:

Rtot, Rex, Rin, Rpeak, Gtot, SRtot, Sgtot,
TLC, VG, IC, ERV, RV, ITGV, RV% TLC,
ITGV% TLC

Spirometria:

EVC(IVC), IC, ERV, TV, IRV, MV, BF
Krzywa przeplyw-objetos¢:
FEVO05,FEV0.75,FEV1,FEV2,FEV3,FEV6,
FVCex, PEF, MEF75,MEF50, MEF25, MEF@FRC,
FEF75/85,FEF25/75,FEF 02-1.2, VPEF, TPEF,
FET, TPEF%FET, MEF50%FVCex, VCmax,
FEVO5%FVCex, FEVO75%FVCex, FEV17%FVCex,
FEV1%VC, FEV1/PEF, FEV1%VCmax, BEV,
FEV1%FEV3, FEV1%FEV6, FEV3%FEV6,
MTT, BEV%FVCex, TC25/50,AEX,FVCin,
FIV1, PIF, MIF50, FIT, TPIF, VPIF, TPIF%FIT,
FEV1%FVCin, MEF50/MIF50, PEF/PIF,
FEV1/FIV1, FET%FIT, TTOT

Maksymalna dowolna wentylacja minutowa:
MVYV, BE, BR

Badanie po podaniu leku

W przypadku wykonania pacjentowi powtor-
nego badania po podaniu leku wyniki dru-
giego badania sa podawane w odniesieniu
do wynikéw badania wykonanego przed
podaniem leku. Kazde badanie wstepne otrzy-
muje oznaczenie PRE a badanie po leku
jest oznaczane POST w celu ufatwienia
interpretacji zarejestrowanych wynikow.
Oprogramowanie umozliwia automatyczng
ocen¢ préby rozkurczowej zgodnie ze
standardami ERS.

Wartosci nalezne

Spirometr LUNGTEST LAB BODY daje
uzytkownikowi mozliwo$¢ wyboru zest-
awu wartos$ci naleznych, dla parametréw
spirometrycznych, z poSréd 31 autoréw
(ERS, GLI, NHANES III, Kuster, Hankin-
son, Falaschetti i inni). Oprogramowanie
zapewnia poréwnywanie wynikow z war-
to§ciami naleznymi, obliczanie wartoSci
odchylen standardowych i percentyli.



Baza danych

Spirometry LUNGTEST LAB BODY
wyposazone sg w baz¢ danych SQL umozli-
wiajacg archiwizacje, wyszukiwanie oraz
opracowywanie wynikéw wykonanych badar.
Mozliwe jest przesylanie wynikéw wybranych
badan do standardowych programéw staty-
stycznych oraz zapisanie w formacie PDF.
Opcjonalnie baza danych moze wspdtpra-
cowac z systemami sieciowymi pracujacymi
w oparciu o standard HL7.

Raport trendow

Raport trendéw pozwala na wizualizacje
i wydruk zmian warto$ci parametrow,
uzyskanych przez pacjenta w czasie wcze-
$niejszych wizyt. Monitorowanie trendu
zmian wartoSci mierzonych parametréw,
jest obrazowane w postaci tabeli wartoSci
liczbowych i graficzne;j.

Wydruki
Spirometr umozliwia wydruki wynikéw i po-
réwnaft wynikow na drukarce kolorowej

Dane techniczne systemu pomiarowego LUNGTEST LAB BODY

Pomiar przeplywu i objetoSci:

lub jednobarwnej w formatach zaprojekto-
wanych przez uzytkownika.

Modul automatycznego

pomiaru warunkow otoczenia

Na poprawno$¢ pomiaru wptyw maja prawi-
diowo wpisane warunki otoczenia oraz dobrze
przeprowadzony test. Modut automatycz-
nego pomiaru warunkow otoczenia zwal-
nia uzytkownika od wprowadzania przed
badaniem warto$ci ci$nienia atmosferycz-
nego, temperatury otoczenia i wilgotnosci.

Pomiar ci$nienia okluzji:

- glowica pomiarowa MES typ DV40 (lub DV40e) - zakres pomiaru + 10 kPa
- przestrzen martwa 38 ml (lub 20 ml) - dokladno$é +2%
- zakres przeplywu +201/s) - rozdzielczo$é 10 Pa
- rozdzielczos¢ przeptywu 1ml/s  pomjar cignienia w kabinie:
- rozdzielczo$¢ uzytkowa przeptywu 10ml/s  _ o 1res pomiaru +20 Pa
- zakres pomiaru objetosci 0-+101(0-201) _ goktadnosé +29
- flozljziielcz,o’éc’ ui}ftkowa objetosci 102n:/1 - rozdzielczoéé 0,1 Pa
- dokladnos¢ pomiaru <2%
- opor gltowicy pomiarowej < 0,9 cm H20/1/s Zamykacz przep Tywu: .
(przy preeplywie 141/s) typ wymienna zastawka napedzana obrotowym solenoidem
- zakres wentylacji minutowe; 300 [/min ~ €3S zamykania 20 ms
Dane ogdlne:
Kabina bodypletyzmograficzna: - zasilanie 230V =10 %, 50/60 Hz
- zakres wentylacji minutowej 300 I/min ~ pobé'r mocy . 150 VA
- zasada pomiaru stala objetog¢ ~ Wymiary modulu pomiarowego 530 x 200 x 240 mm
- objetos¢ kabiny 10001 (lub 9401) - cigzar modulu pomiarowego z pompg sinusoidalng 12 kg
- wymiary 785 x 895 x 1650 mm (lub 785 x 895 x 1550 mm) Warunki pracy:
- cigzar kabiny 125kg - wilgotnos¢ 0-100 %
- wykonanie 5 §cian transparentnych - temperatura 0-+50°C

- stala czasowa kabiny
Cechowanie kabiny:

a) ci$nienia zamykania: automatycznie, z zastosowaniem

wzorca o staltym ci$nieniu 200 Pa

b) objetosci kabinowej (ci$nienia kabinowego): automatyczne
za pomocg pompy sinusoidalnej o pojemnosci skokowej 50 ml

Zastosowane patenty:

4-7s

- ci$nienie atmosferyczne

500 - 1200 hPa

c) statej czasowej kabiny: poprzez automatyczne otwarcie

i zamkniecie kabiny z podaniem dodatniego ci$nienia

d) korekcja elektroniczna warunkéw pomiarowych
dla warunkéw ATPS/BTPS

I Patent 173767 - opracowana i opatentowana przez MES gtowica MES DV40 do pomiaru przeptywu.

Patent 195041 - opracowane i opatentowane przez MES przylacze gtowicy MES DV40 umozliwiajace szybka i fatwg jej wymiang.

]
I Patent 213374 - opracowany i opatentowany przez MES zamykacz przeplywu powietrza.
]

Patent 230143 - opracowany i opatentowany przez MES uktfad cyfrowego przetwornika przeptywu,

umieszczonego bezpoSrednio przy gtowicy pneumotachograficzne;j.

Certyfikaty: CE 1011, ISO 13485:2016

Zalety gtowicy pneumotachograficznej z cyfrowym przetwornikiem

(patent nr 173767 i patent nr 230143)

I przesytanie kablem sygnatu
mierzonego przeptywu
w postaci cyfrowej

I nie wymaga cechowania
przed badaniem

I wysoka czutosc i rozdzielczosé

I nie zmienia parametréw
w czasie badania
I absolutnie powtarzalne
parametry
I sterylna dla kazdego pacjenta
I tatwa sterylizacja w catosci

I bez elementéw ruchomych
I mata przestrzen martwa

I mate opory przeptywu

I bez uktadu grzania

I niewrazliwa na wilgo¢

I zywotnos$¢ 10 000 badan

® Producent:

MES Sp. z o.0.
ul. Zawita 56, 30-390 Krakow
www.mes.com.pl

tel./fax: 12 269 02 09
12 263 77 67
12262 01 71

e-mail: mes@mes.com.pl



